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 前  言  

本文件按 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件所要求达到的性能指标，应由采用本文件的制造企业在设计制造过程中自行进行验证测试，

并对销售的产品作产品符合性声明。 

本标准由中国电梯协会提出并归口。 

本标准由中国电梯协会负责解释。 

本标准负责起草单位：苏州飞格立工程塑料有限公司。 

本标准参加起草单位：蒂升电梯（中国）有限公司，依合斯工程塑胶（上海）有限公司，上海三

菱电梯有限公司，苏州江南嘉捷电梯有限公司，奥的斯机电电梯有限公司，迅达（中国）电梯有限公

司，通力电梯有限公司，康力电梯股份有限公司，巨人通力电梯有限公司，巨龙电梯有限公司，日立

电梯（广州）自动扶梯有限公司，国家电梯质量检验检测中心，快意电梯股份有限公司，广州特种机

电设备检测研究院，杭州西奥电梯有限公司，快客电梯有限公司。 

本标准主要起草人：王果，黄新宇，单炜，沈宗，李春福，周明理，徐彬，张海刚，徐斌，施金

成，沈海泉，李勇勇，王红格，李检，刘英杰，王俊杰，肖海。 

本标准为首次发布。 
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 引  言 

0.1 自动扶梯和自动人行道被广泛用于商场、酒店、医院、机场、车站、地铁站点等公共场所，已成

为现代建筑不可或缺的组成部分。 

0.2 梯级链（踏板链）滚轮与梯级（踏板）滚轮作为自动扶梯和自动人行道中的运动部件，对保障自

动扶梯和自动人行道的可靠性和稳定性至关重要。 

0.3 为了统一自动扶梯和自动人行道梯级链（踏板链）滚轮与梯级（踏板）滚轮设计与测试的要求，

特制定本技术规范。 
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自动扶梯和自动人行道梯级链滚轮与梯级滚轮技术规范 

1 范围 

本文件规定了自动扶梯和自动人行道梯级链（踏板链）滚轮和梯级（踏板）滚轮的技术要求和使

用范围。 

本文件不适用于螺旋型自动扶梯。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB/T 7024 电梯、自动扶梯、自动人行道术语 

GB 8624—2012 建筑材料及制品燃烧性能等级 

GB 16899—2011 自动扶梯和自动人行道的制造与安装安全规范 

TSG T7007—2022 电梯型式试验规则 

T/CEA 301—2019 地铁用自动扶梯技术规范 

EN 115-1:2017 自动扶梯和自动人行道的安全规范 第 1部分：制造与安装 

3 术语和定义 

GB/T 7024、GB 16899—2011 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

室外型自动扶梯（自动人行道） outdoor escalator (moving walk) 

设计上考虑了风、雨、雪、高温、低温、阳光等自然环境影响的自动扶梯（自动人行道）。 

3.2  

端部驱动自动扶梯（自动人行道） terminal-drive escalator (moving walk) 

驱动装置在自动扶梯上水平区段末端驱动梯级牵引部件（例如：梯级链条）的自动扶梯（自动人

行道）。 

3.3  

中间驱动自动扶梯 middle-drive escalator 

驱动装置在自动扶梯倾斜区段驱动梯级牵引部件（例如：梯级齿条）的自动扶梯。 

3.4  
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剥离强度 peel strength 

在规定的试验条件下，测量两个相互胶接的被粘物的试样沿着胶接线逐渐分离的单位宽度上所需

的平均力。 

3.5  

重载型自动扶梯 heavy-duty escalator 

适用于下列情况之一且采用滚轮外置式梯级链条（齿条）的自动扶梯： 

1) 设计专用于地铁等大客流公共交通场所的自动扶梯。 

2) 重强度的使用，每天工作20h，每周七天连续工作，在任何3h间隔内，其载荷达到100%的制动

载荷的持续时间为1h，其余2h的载荷为60%的制动载荷。 

3.6  

梯级链滚轮 step chain roller  

是指安装在梯级链上的滚轮。 

注：梯级链滚轮也称为主轮。 

3.7  

梯级滚轮 step roller  

是指直接安装在梯级上的滚轮。 

注：梯级滚轮也称为辅轮、梯级随动滚轮。 

3.8  

踏板链滚轮 pallet chain roller  

是指安装在踏板链上的滚轮。 

注：部分自动人行道不含踏板链滚轮。 

3.9  

踏板滚轮 pallet roller 

是指直接安装在踏板上的滚轮。 

注1：部分自动人行道不含踏板滚轮。 

注2：踏板滚轮也称为踏板随动滚轮。 

4 滚轮技术要求 

4.1 应用环境要求： 

4.1.1 一般室内工作环境： 

a) 不受风、雨、雪的影响； 

b) 环境温度在 0℃至+40℃； 

c) 安装地点的空气相对湿度在最高温度为 +40 ℃ 时不超过 50 %，在较低温度下可以有较高的相
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对湿度，最湿月的月平均最低温度不超过+25 ℃，该月的月平均最大相对湿度不超过 90 %。 

4.1.2 一般室外工作环境： 

对于室外型自动扶梯和自动人行道梯级链（踏板链）滚轮与梯级（踏板）滚轮，在4.1.1的基础上

还应考虑适用以下环境条件： 

a) 完全暴露于大气中工作； 

b) 受风、雨、雪、沙尘暴、日照、灰尘等的影响； 

c) 环境温度-10℃至+45℃； 

d) 安装地点可能发生 1小时降雨量达 30mm的集中降雨。 

注 1：对于超出这些环境条件范围的情况，供需双方协商采用特殊设计的必要性以保证特殊环境下的安全使用。 

注 2：客户应在自动扶梯和自动人行道下部水平区段设置能确保水及时排出的排水系统，避免滚轮浸泡在水中。 

4.2 滚轮结构和尺寸要求 

4.2.1 滚轮常用结构型式 

滚轮应由轮缘、轴承（滚动轴承或滑动轴承）等组成（如图1所示）。 

滑动轴承滚轮不应使用在室外型自动扶梯、室外型自动人行道和重载型自动扶梯上。 

对室外型自动扶梯和自动人行道梯级链（踏板链）滚轮与梯级（踏板）滚轮应采取适当的防护措

施，防止正常运行时沙尘侵入滚轮轴承内部，例如滚轮增加防尘盖，并在防尘盖与滚轮之间充填润滑

脂以提高密封效果。 

 

图1 滚轮结构 

4.2.2 滚轮常用的尺寸 

a) 重载型自动扶梯 

对于端部驱动自动扶梯，梯级链滚轮名义直径不应小于 100mm，梯级滚轮名义直径不应小于

75mm。对于中间驱动自动扶梯，梯级齿条滚轮和梯级滚轮名义直径不应小于 75mm。 

b) 其它自动扶梯和自动人行道 

其它自动扶梯和自动人行道梯级链（踏板链）滚轮与梯级（踏板）滚轮尺寸应根据使用工况

设计。 

滚轮宽度 

轮缘 

轮毂（如有，塑料或（和）金属轮毂） 

轴承（如有，滚动轴承或滑动轴承） 

滚
轮
直
径
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4.3 滚轮性能和测试 

4.3.1 滚轮轴承 

滚轮所用的轴承宜根据国家标准选用。 

如采用滚动轴承，轴承润滑脂应满足使用要求且填充量不应低于 50%的填充空间。 

4.3.2 滚轮寿命 

滚轮在正常存储、使用、保养条件下应满足设计寿命要求， 达到 5.3 滚轮失效判定时需进行更换。 

4.3.3 耐水试验 

a) 适用范围 

本试验仅适用于室外型自动扶梯和室外型自动人行道滚轮。 

b) 预处理 

将滚轮浸泡在 75℃±5℃的水中 250h后取出，并放置在 25℃±3℃的室温条件下 48h。 

c) 试验过程 

试验参数见表 1，按照表 2中的载荷运行 250h。 

d) 试验结果判定 

见表 1。 

表 1 测试参数及结果判定 

测试参数 

试样数量 速度 滚筒直径 测试环境 

5 个 0.8 m/s 500mm~900mm 
温度： 25℃±3℃ 

湿度： 50%±20% 

结果判定 试验后滚轮应当没有局部凹凸、脱胶、开裂等现象。 

注：当产品使用速度大于 0.8m/s 时，按产品名义速度进行测试。 

表 2 滚轮测试载荷 

滚轮类型 梯级链滚轮 
梯级滚轮 / 梯级齿条滚轮  

/ 踏板链滚轮 / 踏板滚轮 

测试载荷 1300 N 1000 N 

4.3.4 耐水解试验 

a) 试验过程 

将 5 个滚轮装配到带有旋转功能的销轴上，然后将其放置在 80℃~85℃、95%~98%湿度的恒温、

恒湿箱中，滚轮不接触水面。滚轮在整个熏蒸测试过程中，以 0.01m/s 的速度旋转，并被水

蒸气完全笼罩。在保证上述温度及湿度参数的前提下，滚轮也可不旋转。 

b) 试验结果判定 

经过 1000h 的水蒸气熏蒸后，将滚轮取出并进行外观检测，滚轮表面应无脱胶、开裂等现象。 

注：在风险可控的前提下，供需双方可协商本项试验。 

4.3.5 耐油试验 

a) 预处理 

将未做预处理的滚轮浸泡在 50℃的对应梯级链润滑油中 48h 后取出，并将滚轮放置在 25°

C±3°C的室温条件下 48h，试验前将滚轮表面残留的润滑油擦干净。 
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b) 试验过程 

试验参数见表 1。重载型自动扶梯滚轮按照表 2 所示载荷运行 250h，其它自动扶梯和自动人

行道梯级链（踏板链）滚轮与梯级（踏板）滚轮按照 1000N载荷运行 250h。 

c) 试验结果判定 

见表 1。 

4.3.6 短期运行试验 

a) 试验过程 

试验参数见表 1。按照表 2所示载荷运行 250h。 

b) 试验结果判定 

见表 1。 

注：室外型自动扶梯和室外型自动人行道滚轮 4.3.3 耐水试验等同于本项试验。 

4.3.7 轮缘剥离试验 

a) 适用范围 

本试验仅适用于重载型自动扶梯带轮毂的聚氨酯滚轮，其它轮缘材料（例如：橡胶）的滚轮，

在风险可控的前提下，供需双方协商剥离强度的评价方法。 

b) 预处理 

见表 3。 

c) 试验过程 

将滚轮轮缘沿与运行表面成 45°方向切开一道口子，从切口开始沿圆周方向按 50 mm/min±5 

mm/min 速度进行剥离，测试室内环境温度：25 ℃±3 ℃。 

d) 试验结果判定 

轮缘剥离强度应满足表 4。 

表 3 滚轮轮缘剥离试验组合 

试验类别 试验方法 试样数量 

试验 1（试样不作前处理） 直接进行轮缘剥离试验 5 个 

试验 2（试样浸油处理） 

将滚轮浸入 50 ℃的对应梯级链润滑油中，48 h 

后取出并放置在 25 ℃±3 ℃的室温环境中静置 

48 h，将滚轮表面残留的润滑油擦干净，然后进

行轮缘剥离试验 

5 个 

试验 3（试样浸水处理） 

将滚轮浸泡在 75 ℃±5℃的水中 250h,然后将滚

轮放置在 25 ℃±3 ℃的室温环境中静置 48 h 后

进行轮缘剥离试验 

5 个 

表 4 滚轮剥离强度 

轮缘与轮毂连接类别 
未做任何预处理滚轮的 

平均剥离强度 

经过浸油或浸水预处理后滚轮的 

平均剥离强度 

轮缘与金属轮毂之间 ≥35 N/mm ≥20 N/mm 

轮缘与工程塑料轮毂之间 ≥24 N/mm ≥18 N/mm 

4.3.8 过载运行试验 

a) 适用范围 

本试验仅适用于重载型自动扶梯梯级链滚轮。 

b) 试验过程 
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试验参数见表 1。2500N载荷运行 16h。 

c) 试验结果判定 

见表 1。 

4.3.9 寿命试验 

a) 适用范围 

本试验仅适用于重载型自动扶梯滚轮。 

b) 试验过程 

试验参数见表 1。按照表 2所示载荷运行 5000 小时。 

c) 试验结果判定 

试验后滚轮应能正常运转,允许轮缘表面有不影响滚轮正常功能的且长度不超过轮缘 1/4 宽度

的细微裂痕，允许产生不影响滚轮正常功能的粉末，滚轮直径永久变化不超过 1mm，无局部凹

凸、脱胶等现象。 

4.3.10 滚轮耐火 

滚轮轮缘和非金属轮毂材料应至少达到GB 8624—2012中5.1.1规定的B1级要求。 

5 滚轮检验 

5.1 滚轮质量控制 

5.1.1 滚轮设计定型控制 

在新设计滚轮量产之前，或有影响4.3测试结果的变更时，需完成表5的试验 

表5 滚轮试验组合 

条目编号 试验项目 
重载型自动扶梯 

其它自动扶梯和 

自动人行道 

室内 室外 室内 室外 

4.3.3 耐水试验     

4.3.4 耐水解试验     

4.3.5 耐油试验     

4.3.6 短期运行试验     

4.3.7 
轮缘剥离试验 

(仅带轮毂的聚氨酯滚轮) 
    

4.3.8 
过载运行试验 

（仅梯级链滚轮） 
    

4.3.9 寿命试验     

5.1.2 滚轮批量生产控制 

滚轮批量生产应满足制造商过程质量控制要求。 

需对每批次滚轮进行以下检测： 

a) 几何尺寸检测（外径、宽度等）； 

b) 轮缘硬度检测； 

c) 外观检测。 

5.2 滚轮维保 
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5.2.1 检查要求 

例行维保时进行目测检查。如发现异常，应按5.2.2进行全面检查，且在相应梯级（踏板）上做好

标记或记录，达到滚轮失效判定时，进行更换。 

5.2.2 检查项目 

a) 表面异常磨损； 

b) 裂纹或滚轮材料缺失； 

c) 轮缘和轮毂脱离； 

d) 运转不灵活，左右晃动； 

e) 检查防尘（水）盖有无缺失；  

f) 滚轮固定件，如卡簧、螺栓有无缺失； 

g) 轮毂和滑动轴承或滚动轴承外圈发生相对运动。 

5.3 滚轮失效判定  

梯级链（踏板链）滚轮或梯级（踏板）滚轮出现下列情况之一，视为失效，达到报废技术条件： 

a) 滚轮开裂（裂纹超过滚轮轮缘宽度的 1/4）、破损、变形或磨损（直径永久变化超过 1mm），影

响正常运行； 

b) 滚轮轴承失效，例如游隙发生显著变化； 

c) 滚轮功能部分丧失，如出现噪声、发生卡滞等； 

d) 滚轮防尘（水）盖缺失或损坏导致滚轮不能正常使用。 

6 标识 

6.1 滚轮标识 

滚轮本体上至少应有如下标识： 

a) 产品型号； 

b) 制造单位名称（代码）或者商标； 

c) 产品编号或者制造批次号； 

d) 制造日期。 

6.2 随行文件 

制造单位应提供产品合格证以及储运说明。 

7 包装、运输和贮存 

7.1 一般要求 

在滚轮制造完成后直至自动扶梯和自动人行道投入使用前，应满足以下条件： 

a) 应贮存在干燥、通风的场所； 

b) 不能浸水； 

c) 应不受泥沙的侵蚀； 

d) 应避免曝晒； 

e) 贮存时间不应超过 5年。 



T/CEA 3018—2022 

8 
 

7.2 其它风险 

对于带滚动轴承的滚轮，还应考虑以下风险，并采取适当的防护措施: 

a) 金属腐蚀； 

b) 金属材料和非金属材料热胀冷缩； 

c) 润滑脂老化。 
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